浙江省2012年4月高等教育自学考试

误差理论与数据处理试题

课程代码：06018

本试卷分A、B卷，使用2008年版本教材的考生请做A卷，使用2011年版本教材的考生请做B卷；若A、B两卷都做的，以B卷记分。

A卷

一、判断题（本大题共10小题，每小题1分，共10分）

判断下列各题，正确的在题后括号内打“√”，错的打“×”。
1.通过分析误差产生的原因，就可以完全消除误差。(      )

2.测量值加上修正值为测量的真值。(      )

3.同一种测量长度的仪器，测量不同长度，测量的绝对误差不同。(      )

4.校准过的仪器还有误差。(      )

5.增加测量次数，可以提高测量精度。(      )

6.若干项随机误差的合成，只需已知每一项的随机误差即可。(      )

7.已知随机误差和不定系统误差可以求测量不确定度。(      )

8.不确定度的自由度就是标准差的自由度。(      )

9.线性变化的系统误差通过比较法可以消除。(      )

10.两组数据间，如果
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，说明存在粗大误差。(      )

二、填空题(本大题共17小题，每空1分，共20分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1.用一个1.0级（该项为引用误差）量程为100mA的电流表，测量的最大误差为________。

2.受热膨胀的钢卷尺测量长度引入的误差中有________系统误差。

3.按有效数字舍入规则，5.2456取四位有效数字为________，取三位有效数字为________，取两位有效数字为________。

4.正态分布曲线愈陡说明：________。

5.系列测量中的测量值和算术平均值之差为________。

6.螺旋测微器的示值误差为0.004mm，用它作一次测量，可用0.004mm估算________。

7.最小二乘条件给出最终结果，能充分利用误差的________作用，可以有效地减小随机误差的影响。

8.当置信概率
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，测量值的算术平均值的极限误差为________。

9.当测量次数较少时，用________准则可以判别粗大误差。

10.
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，如果测量的有效数字取两位，某项误差≤________，说明该项可以舍去。

11.已知
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的不确定度为
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的不确定度为________。

12.有效数字运算22.34-1.528=________.

13.________法和________法，是回归直线的简便求法。

14.残余误差校核法能发现________。

15.天平不等臂引起的误差通过________法可以消除。

16.随机误差(除正态分布外)常用的分布是________分布。

17.不变的系统误差可以通过________方法发现。

三、名词解释（本大题共５小题，每小题3分，共15分）
1.精确度

2.系统误差

3.3σ准则

4.误差传递

5.标准不确定度B类评定

四、简述题（本大题共3小题，每小题5分，共15分）
1.极差法求标准差。

2.误差均分原则。

3.简述最小二乘法原理。

五、计算题（本大题共4小题，每小题10分，共40分）
1.用游标卡尺测量长度L，共测7次分别为：40.18，40.16，40.20，40.40，40.16，40.14，40.18mm。求标准偏差、平均值标准偏差、平均值在置信系数为2.5时的极限误差，写出结果表达式。(用格罗布斯准则判别粗大误差,已知
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2.用电压表测量电压U，共测6次分别为：3.25，3.28，3.31，3.29，3.27，3.28v，电表等级为0.5级（为引用误差），量程为5.0v，零点读数为0.05v。求测量值的不确定度，合成不确定度，置信系数为2.5时的不确定度和结果表达式。

3.小球密度
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，质量m=15.124±0.005g，直径D=1.564±0.009cm。求密度的不确定度和写出结果表达式。(π＝3.14)

4.用单摆公式
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，通过测量周期T来测量摆长l，如果已知g的标准值，并测得
T≈2秒，周期测量的极限误差为0.1秒，若想要T的相对误差小于0.5%，测量周期至少应测量多少个？摆长l应该多长？l的相对误差为多少？(
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B卷

一、判断题（本大题共10小题，每小题1分，共10分）

判断下列各题，正确的在题后括号内打“√”，错的打“×”。
1．测得值加修正值后可得到真值。(      )

2．粗大误差和系统误差、随机误差一样，都是不能完全消除的。(      )

3．服从正态分布的随机误差的算术平均值趋向于零。(      )

4．“有规律”的系统误差比“无规律”的随机误差更容易处理。(      )

5．用统计学判别法对测量数据中的可疑值判别时，一次判别可同时剔除两个异常值。
(      )

6．可疑数据就是异常值。(      )

7．对于函数的已定系统误差，可用修正方法来消除，不必考虑各个测量值已定系统误差的影响，而只需研究随机误差和未定系统误差的分配问题。(      )

8．标准不确定度的B类评定是用统计分析法评定。(      )

9．在实际标准不确定度评定工作中，采用A类评定方法居多。(      )

10．若x与y之间是相关关系，则通过回归方程可以由x值精确地知道y值。(      )

二、填空题(本大题共14小题，每空1分，共20分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1．系统误差和随机误差在一定条件下可以相互转换。对某一具体量块的制造误差是确定数值，可以认为是________，但对一批量块而言，制造误差是变化的，又表现为________。

2．精度（精确度）反映测量结果中________和________综合的影响程度。

3．用微安表测一30μA的电流，在50μA、100μA两档中应该选________档。

4．在万能测长仪上，测量某一被测件的长度为150mm，已知其最大绝对误差为4μm，试问该被测件的真实长度为________。

5．检定0.1级（即引用误差为0.1%）的上限值为10A的电流表，发现最大示值误差在3A处为12mA，则该电压表________。（合格、不合格）

6．按照“四舍六入五单双”的数字修约规则，3151.0+0.4162+152.28≈________。

7．多级弹道火箭的射程为10000km时，射击偏离预定点不超过0.3km；优秀射手能在距离50m远处准确地射中直径为0.2cm的靶心，问多级弹导火箭射击和优秀射手之中的准确度高的是________。

8．图1为打靶时子弹落在靶心周围的三种情况，请问图________所示情况的准确度高而精密度低，图________所示情况的系统误差大而随机误差小。（A、B、C）
[image: image11.png](A)

K 2





9．图2中不能判定存在系统误差的是图________，可能存在周期性系统误差的是图________。

10．系统误差有不变的系统误差、________的系统误差和周期变化的系统误差3种类型。

11．不变的系统误差的消除方法有：代替法、抵消法和________。

12．一般的测量工作中，常遇到的不等精度测量是采用不同的________和不同精度的仪器。

13．在测量次数很小的情况下，判别测量列中是否存在异常值时，可采用________准则；如果需要快速判断，可采用________准则。

14．已定系统误差采用________法合成，未定系统误差和随机误差采用________法合成。

三、名词解释（本大题共5小题，每小题3分，共15分）
1．引用误差

2．不等精度测量

3．函数误差

4．测量不确定度

5．回归分析

四、简答题（本大题共3小题，每小题5分，共15分）
1.简述系统误差的发现方法。

2.什么是微小误差？简述微小误差取舍基本准则。

3.简述测量不确定度报告的基本内容。

五、计算题（本大题共4小题，每小题10分，共40分）
1．用测角仪测得某矩形的四个内角之和为360°00′06″，试求测量的绝对误差和相对误差。

2．对某量进行10次等精度测量，测得值如表所列，填写完整表格，用贝塞尔公式计算标准差并写出测量结果（置信系数为3)。（不考虑系统误差，但需要用3σ准则检验粗大误差）。
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3．电功率P与电流I、电压U之间的函数关系为P＝UI，I＝21.8mA，U＝14.3V，测量的标准差分别为
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，求电功率P的标准差
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4．直接测量圆柱体的直径D和高度h，由函数关系式计算出圆柱体体积
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，由测微仪重复6次测量直径和高度，数据如下：
	Di(mm)
	10.075
	10.085
	10.095
	10.060
	10.085
	10.080

	hi(mm)
	10.105
	10.115
	10.115
	10.110
	10.110
	10.115


试计算体积测量的标准不确定度，展伸不确定度，并给出不确定度报告。

附录：
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  部分正态分布表：
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	1.20
	1.25
	1.30
	1.35
	1.40
	1.45
	1.50
	1.55
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	0.3849
	0.3944
	0.4032
	0.4115
	0.4192
	0.4265
	0.4332
	0.4394
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  部分ｔ分布表：（α=0.05)
	v
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	tp(v)
	2.78
	2.57
	2.45
	2.36
	2.31
	2.26
	2.23
	2.20
	2.18
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  判别粗大误差的准则：3σ准则：
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  随机误差与未定系统误差的合成公式：
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  Ｂ类评定的自由度：
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  合成标准不确定度的自由度：
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