绝密 ★ 考试结束前

浙江省2013年10月高等教育自学考试

天然药物化学试题

课程代码：10119

请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上。

选择题部分
注意事项：

1. 答题前，考生务必将自己的考试课程名称、姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔填写在答题纸规定的位置上。

2. 每小题选出答案后，用2B铅笔把答题纸上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。不能答在试题卷上。

一、单项选择题(本大题共15小题，每小题1分，共15分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题纸”的相应代码涂黑。错涂、多涂或未涂均无分。

1.用水提醇沉法分离化合物时，沉淀部分主要含有下列哪类成分

A.挥发油
B.游离生物碱


C.皂苷
D.多糖

2.紫外光谱在结构鉴定中的主要用途是测定

A.官能团
B.共轭体系


C.碳原子
D.分子量

3.下列化合物中能溶于5%Na2CO3溶液的是

A.2-OH蒽醌
B.5-OH黄酮


C.6-OH黄酮
D.1-OH蒽醌

4.1H-NMR中，香豆素母核中处于最低场的质子是

A.H-3
B.H-4


C.H-5
D.H-6

5.下列苷中最难发生酸水解反应的是

A.N-苷
B.O-苷


C.C-苷
D.S-苷
6.用非极性大孔吸附树脂分离纯化苷类化合物时，下列何种溶剂洗脱能力最弱

A.水
B.乙醇


C.丙酮
D.乙酸乙酯

7.下列鉴别羟基蒽醌常用的显色反应是

A.Molish反应
B.Legal反应

C.碱液反应
D.碘化铋钾反应

8.碱溶酸沉法提取黄酮类化合物时，为了保护邻二酚羟基，常加入何种试剂

A.5%Na2CO3
B.5%NaOH


C.饱和石灰水
D.硼砂

9.下列关于海洋天然产物叙述错误的是

A.前列腺素类似物也是海洋生物中含有的一类重要生物活性成分

B.大环内酯类化合物是海洋生物中常见的一类具有抗肿瘤活性的化合物

C.海洋生物中大环内酯类化合物结构中环的大小差别较小，一般在六十环左右

D.海洋肽类化合物中的氨基酸除常见的氨基酸外，还有大量的特殊氨基酸

10.关于生物碱叙述错误的是

A.是天然产的一类含氮有机化合物

B.生物碱集中分布在系统发育较高级的植物类群

C.生物碱的pKa值越大，碱性越强

D.生物碱的沉淀反应一般在中性介质下进行

11.亲脂性有机溶剂提取法提取药材中的酰胺碱时，湿润药材的溶液常为

A.碱水
B.稀酸水或水

C.碱水或酸水
D.稀醇

12.关于挥发油叙述是错误的是

A.挥发油的比重都小于1

B.挥发油大多有光学活性

C.挥发油是亲脂性的

D.挥发油由萜类、芳香族和脂肪族化合物等组成

13.下列关于甾体类化合物叙述错误的是

A.提取强心苷常用甲醇或70%乙醇

B.根据C-27构型，甾体皂苷元分为螺甾烷醇类和异螺甾烷醇类

C.甾体皂苷可与胆甾醇反应产生难溶性复合物

D.甾体皂苷一般具有溶血作用

14.下列生物碱中水溶性小的是

A.酰胺
B.含羧基的两性生物碱

C.季铵
D.生物碱盐

15.穿心莲内酯的结构类型是

A.木脂素类
B.香豆素类

C.萜类
D.强心苷类

二、多项选择题(本大题共4小题，每小题1.5分，共6分)

在每小题列出的五个备选项中至少有两个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题纸”的相应代码涂黑。错涂、多涂、少涂或未涂均无分。

16.下列成分中属于二次代谢产物的是

A.皂苷
B.黄酮


C.蛋白质
D.糖


E.生物碱

17.用pH梯度萃取法分离下列成分时，以5%NaHCO3萃取可得到的成分是

A.1，8-二OH蒽醌
B.4′-OH黄酮


C.2，6-二OH蒽醌
D.7，4′-二OH黄酮


E.2-OH蒽醌

18.下列不属于四环三萜类型的有

A.达玛烷型
B.羽扇豆烷型


C.齐墩果烷型
D.羊毛脂烷型


E.乌苏烷型

19.挥发油中的羰基化合物可用下列哪些试剂分离

A.亚硫酸氢钠
B.丙二酸单酰氯


C.吉拉德试剂
D.邻苯二甲酸酐


E.丁二酸酐

非选择题部分

注意事项：

用黑色字迹的签字笔或钢笔将答案写在答题纸上，不能答在试题卷上。

三、填空题(本大题共10小题，每空1分，共19分)

20.工业生产上，从天然药物中开发新药的方法有直接从天然药物中提取、半合成和______等方法。

21.超临界流体是指处于______和______以上，介于气体和液体之间的流体。

22.小分子游离香豆素因具有______性，可采用水蒸气蒸馏法提取。大多数木脂素是由两分子C6–C3通过______位聚合而成。

23.大黄中的大黄素、大黄酚等属于______类成分，主要具有______等生物活性。

24.苷类化合物具有旋光性，多数苷呈______，水解后生成的单糖多数呈______。

25.黄酮和二氢黄酮中水溶性稍大的是______，原因是______。

26.温和酸水解可使强心苷结构中的______键以及______键断裂，强烈酸水解苷键的范围是______。

27.用溶剂法纯化水溶性生物碱时可选用______溶剂。

28.三萜皂苷具有溶血作用的原因是______，具有发泡性的原因是______。从中药中提取三萜皂苷常用的溶剂是______。

29.中药地黄经加工炮制后变黑，是因为该药材中含有______成分。

四、鉴别题(本大题共4小题，每小题4分，共16分)

写出下列化合物的结构类型，并用指定方法鉴别各对化合物。

30.化学法
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31.UV法
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32.化学法
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33.化学法
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五、简答题(本大题共5小题，共26分)

34.溶剂提取法中连续提取法和回流法比较有哪些优点（写出3点）？实验室常采用的仪器是什么？离子交换色谱的分离原理是什么？在离子交换柱色谱中化合物的洗脱规律如何？（4分）

35.苷和苷元的溶解性有何不同？如某药材提取液中含苷元、单糖苷、多糖苷时，分别应选用何种溶剂进行萃取分离？（4分）

36.用以下3种方法分离检识化合物，判断化合物的洗脱顺序或Rf值大小，并简述理由。（6分）

（1）聚酰胺柱色谱分离，乙醇水洗脱。

A．槲皮素（3，5，7，3′，4′五OH黄酮）B.二氢槲皮素

（2）纸色谱检识，5%醋酸展开。A．槲皮素B.芦丁

（3）葡聚糖凝胶色谱柱分离，70%甲醇洗脱。A．大黄素-8-O-葡萄糖苷B.大黄素

37.生物碱为什么呈碱性？诱导效应如何影响生物碱的碱性大小？（6分）

38.完成以下化学反应（6分）

（1）
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（3）
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六、流程题(本大题10分)

39.某中药中含有下列成分，试设计合理的提取分离流程。
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七、结构解析题（本大题8分）

40.某化合物为淡黄色针状结晶，分子式C15H10O6，盐酸镁粉反应红色，三氯化铁反应污绿色，结构中不含糖，该化合物的光谱数据如下：

UV λmax nm

MeOH
266
367

NaOMe
277
409（分解）

NaOAc
274
382

NaOAc/H3BO3
267
369

AlCl3
268
425

AlCl3/HCl
268
424

1H-NMR（DMSO-d6）δppm

6.29（1H，d，J=2.0Hz）  6.55（1H，d，J=2.0Hz） 7.00（2H，d，J=8.0Hz）

8.20（2H，d，J=8.0Hz）  12.4，11.7，10.9，9.8（分别是s峰，加D2O后消失）

请回答下列问题：

（1）2个显色反应分别表示什么意义？

（2）UV中，如何从加MeOH后的吸收峰推测该化合物属于黄酮还是黄酮醇？

（3）1H-NMR中，12.4，11.7，10.9，9.8ppm（s峰，加D2O后消失）表示何种质子？

（4）对上述条件和数据进行解析，推断该化合物的结构式。
