全国2012年4月高等教育自学考试

电力电子变流技术试题

课程代码：02308

一、单项选择题(本大题共15小题，每小题1分，共15分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1．下面给出的四个电力半导体器件中，哪个是全控型电力半导体器件（      ）

A．二极管
B．晶闸管

C．功率晶体管
D．逆导晶闸管

2．逆变电路的功能是将直流电能转换为（      ）

A．直流电能
B．交流电能

C．磁场能
D．化学能

3．在规定的条件下，额定电流为1000A的晶闸管，所允许连续通过的正弦半波电流的最大平均值为（      ）
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4．在SPWM逆变器中，假设正弦调制波频率为50Hz，三角载波频率为5000Hz，则载波比为（      ）

A．50
B．100

C．200
D．5000

5．升压直流斩波电路中，已知输入直流电源电压Ud=24V，负载平均电压Uo=36V，则电路导通比Kt=（      ）
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6．在大电感负载单相全控桥式整流电路中，当α=0°时，整流输出电压平均值为(设整流输入电压有效值为U2)（      ）
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7．在三相桥式不控大电感负载整流电路中，整流输入电流是正、负半波对称脉宽为______的矩形交变电流（      ）

A．60°
B．90°
C．120°
D．180°

8．单相半波可控整流电阻性负载电路中，控制角α的最大移相范围是（      ）

A．90°
B．120°

C．150°
D．180°

9．单相半波可控整流电路中，晶闸管可能承受的正向峰值电压为（      ）
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10．三相全控桥式整流电路中，共阴极组的三个晶闸管的触发脉冲相位互差（      ）

A．60°
B．90°

C．120°
D．150°

11．单相半波可控整流电感性负载电路中，在理想的条件下（      ）

A．电感消耗的能量大于电阻消耗的能量

B．电感消耗的能量小于电阻消耗的能量

C．电感消耗的能量等于电阻消耗的能量

D．电感本身不消耗能量

12．三相半波可控整流电路输出电压的脉动频率与交流输入电源的频率之比为（      ）

A．6
B．3

C．2
D．1

13．电阻性负载三相半波可控整流电路，当控制角α≥______时，整流输出电压平均值等于零。（      ）

A．90°
B．120°

C．150°
D．180°

14．对于三相半波可控整流电路，换相重叠角与哪几个参数有关______(设U2为整流输入电压有效值，α为控制角，Id为负载电流，Xc为变压器漏抗)。（      ）

A．α、Id以及Xc
B．α以及Id
C．α以及U2

D．α、U2及Xc
15．在三相全控桥式有源逆变电路中，电路工作于晶闸管V 15、V 16导通状态，则V 14承受的正向电压为（      ）

A．uBC
B．uCA
C．uCB
D．uBA
二、填空题(本大题共10小题，每小题1分，共10分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

16．改变SPWM逆变器中的调制波频率，可以改变______的频率。

17．三相桥式不控整流电路中的整流元件构成的桥形结构，有一个共阳极连接点，还有一个共______连接点。

18．双向晶闸管是一种______层结构的三端器件。

19．对同一只晶闸管，断态不重复电压UDSM与转折电压UBO数值大小上应有UDSM______UBO。

20．串联晶闸管的动态均压措施，是给每个管子并联相同的______。

21．有源逆变电路工作时，必须时刻保证β______βmin，以避免产生逆变失败。

22．对于三相半波可控整流电路，换相重叠角的影响将使整流输出电压平均值______。

23．三相桥式不控整流电路中，每个整流二极管在每个输入电压基波周期内导通的角度为______。

24．三相半波可控整流电路一般是整流变压器的一次绕组按三角形连接，二次绕组按_______形连接。

25．单相全控桥式整流电路，纯电阻性负载，触发角α=30°，在一个周期内负载电流断续的角度为______度。

三、简答题(本大题共7小题，每小题5分，共35分)

26．三相全控桥式整流电路的单脉冲触发方式的脉冲宽度为什么要大于60°?

27．简述斩波电路时间比控制方式中的三种控制模式。

28．晶闸管变流器对触发电路的基本要求是什么?

29．升压斩波电路如图所示，电路工作可分为开关元件导通和关断两个过程，试画出对应两个工作过程的等效电路
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30．三相全控桥式纯电阻负载(R)整流电路中，控制角0°≤α≤30°，设三相输入交流相电压为
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的表达式。

31．画出晶闸管的阳极伏安特性曲线。

32．电阻性负载三相半波可控整流电路如图所示，试回答以下问题：

(1)画出当
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的波形图；

(2)推导
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时，整流输出电压平均值的表达式。
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四、分析计算题(本大题共5小题，共40分)

33．某一整流电路，流过晶闸管的实际电流波形如图所示，其平均值
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，试选择该晶闸管的额定电流
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34．有一个三相全控桥整流电路如图所示，阻感负载，L=1H、R=1Ω，要求Ud在0~l00V之间变化，试求：(9分)

(1)整流变压器二次相电压有效值U2；

(2)当Ud=100V时，计算变压器二次电流的有效值I2，计算晶闸管电流的平均值IV1AR和有效值IV1；

35．单相电压源型桥式逆变电路如图(a)所示，V31、V32、V33、V34的驱动信号如图(b)(c)所示，T为控制周期，直流侧电压E=100V，试回答以下问题：

(1)画出
[image: image25.wmf]o

u

的波形；

(2)计算逆变输出电压基波分量幅值Uolm、基波有效值Uol。(8分)
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36．整流电路如图所示，
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。试回答：(7分)

(1)画出负载电压ud和流过晶闸管V12的电流
[image: image29.wmf]v12

i

波形；

(2)计算负载电流平均值
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(3)计算晶闸管承受的最高反向电压URM。
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37.单相全控桥式有源逆变电路如图所示，变压器二次侧电压有效值U2=200V,回路总电阻
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时，试回答以下问题：（10分）

（1）画出晶闸管V11的电压波形
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,晶闸管V11的电流波形
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（2)计算负载电流的平均值Id；
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（3）计算晶闸管V11电流的平均值IVIAR
_1395293887.unknown

_1395295399.unknown

_1395295403.unknown

_1395328626.unknown

_1395328627.unknown

_1395295404.unknown

_1395295401.unknown

_1395295402.unknown

_1395295400.unknown

_1395293949.unknown

_1395294180.unknown

_1395295397.unknown

_1395295398.unknown

_1395294197.unknown

_1395295396.unknown

_1395293964.unknown

_1395293919.unknown

_1395293939.unknown

_1395293907.unknown

_1395293097.unknown

_1395293169.unknown

_1395293850.unknown

_1395293878.unknown

_1395293184.unknown

_1395293145.unknown

_1395293154.unknown

_1395293108.unknown

_1395292992.unknown

_1395293014.unknown

_1395293038.unknown

_1395293003.unknown

_1395292933.unknown

_1395292979.unknown

_1395292879.unknown

